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Vor- und Nachwarmen in
der industriellen Praxis.

Mit LINDOFLAMM®-Sonderbrennern.
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Optimieren Sie Ihren Fertigungsprozess.
Mit Vor- und Nachwarmlésungen von Linde.

Hoherfeste Stahle werden immer haufiger verwendet, da diese Material-
gruppe die Moglichkeit bietet, Gewicht und Kosten einer Konstruktion
zu reduzieren. Zur Wahrung der mechanisch-technologischen Eigen-
schaften erfordern diese Materialien jedoch eine besondere Behand-
lung beim Schweifen und Schneiden.

Zur wirkungsvollen Vermeidung von Fehlern - wie etwa von Aufhar-
tungen oder Rissen - eignen sich das Vor- und Nachwarmen. Diese
Verfahren werden in diversen Normen und Richtlinien empfohlen

und beschrieben. Das Vorwarmen wird normalerweise unmittelbar

vor dem thermischen Trennen angewendet. Hingegen kommen beim
Schweilen sowohl das Vor- als auch das Nachwarmen zur Anwendung.

Vor- und Nachwarmen werden nicht nur fir die hoherfesten Stahle,
sondern auch bei anderen Materialien verwendet. So wird beim ther-
mischen Trennen von groReren Materialdicken vorgewarmt, um durch
die Zugabe von Energie eine hohere Schnittqualitat zu erzeugen bzw.
um die Aufhdrtungsneigung zu reduzieren.

Ein erfolgreiches Vorwarmen wird durch prazise Temperaturregelung
und eine gleichmaRige Warmeverteilung durch den gesamten Quer-
schnitt des Werkstucks hindurch erzielt. Die Vorwarmtemperatur hangt
von der Art und Dicke des Materials sowie dem nachfolgenden Verar-
beitungsprozess ab. Eine korrekte Temperaturmessung ist hierbei von
groBSter Bedeutung und erfordert besondere Sorgfalt.

Grundlage effizienter Warmprozesse ist die Auswahl der richtigen Pro-
zessgase und des richtigen, auf die Aufgabe abgestimmten Equipments.
Deshalb ist es notwendig, einen erfahrenen und zuverlassigen Partner
zur Seite zu haben, der eine umfangreiche Produktpalette, optimierte
Technologien und eine vollstandige anwendungstechnische Unter-
stitzung von A bis Z bieten kann.

LINDOFLAMM®, ACCURA® und SECCURA® sind eingetragene Marken der Linde Group.
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Umfassend und individuell.
Unser Komplettservice.

Wenn in Ihrer Produktion Vor- und Nachwarmprozesse zur Anwendung
kommen, kann thnen Linde Losungen zur Verfigung stellen, die perfekt
auf Ihre jeweiligen Anforderungen und Ihre betrieblichen Vorausset-
zungen zugeschnitten sind.

Dariber hinaus kénnen Sie von unserem umfassenden Angebot an
Dienstleistungen profitieren, mit denen wir Sie von der Planung bis

hin zur Realisierung begleiten. Da unsere Vor- und Nachwarmlosungen
Bestandteile des umfassenden LINDOFLAMM®-Programms sind, kénnen
wir Ihnen eine maRgeschneiderte Losung - von einer manuellen bis
hin zu einer vollstandig automatisierten Anlage - anbieten, die sowohl
zu Ihrem Budget passt als auch Ihre Leistungsanforderungen erfallt.

Unsere Dienstleistungen im Uberblick

Prozesslosungen

Prozessgasauswahl

Spezielle Brennertechnik (LINDOFLAMM®)
Anlagenautomatisierung
Temperaturmessung

Vollstandige Konstruktionsdienste
Integrationsmanagement

N N N N 2

Qualitats- und Sicherheitsservices

Optimierung der Brennerkonfiguration
Brennerwartung und -service
Sicherheits-Audits

Sicherheitsschulungen

Installations- und Inspektionsdienstleistungen

N2

N N 2

Versorgungslosungen

Hochste Versorgungssicherheit

-~ Hochwertige Ausristungs- und Anlagenkomponenten
~ Express- und Notfallbelieferung

- Automatische Gasversorgung (ACCURA®, SECCURA®)

2

Prozesstechnisches Know-how

Anwendungsschulungen

- Forschung und Entwicklung fur kundenspezifische Losungen
- Prozesstechnische Beratung

- Entwicklung von Zukunftstechnologien

N2
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Malgeschneiderte Losungen.
Unser Programm fur Ihre Anforderungen.

Prozessgasauswahl

Fur einen optimalen Warmprozess muss das Anlagenkonzept in Bezug
auf die Prozessgase und das zu verwendende Equipment angepasst
werden. LINDOFLAMM®-Sonderbrenneranlagen verwenden ausschliel3-
lich Acetylen als Brenngas, da es in Bezug auf den Warmprozess zahl-
reiche Vorteile bietet:
- Hdchste Flammtemperatur
- Schnellste Warmeubertragung in das Bauteil
- Hochste Flexibilitat, weil uber den Sauerstoffanteil die Flamm-
temperatur gesteuert werden kann
- Praziser, ortlich definierter Warmeeintrag in das Bauteil
~ Geringer Feuchtigkeitsanteil im Abgasstrom und Verringerung
der Gefahr wasserstoffinduzierter Rissbildung
- Verringerter Sauerstoffverbrauch durch die Nutzung von Luft
als Sauerstofftrager (Druck- oder Saugluft)
- Flexibel fur alle Warmaufgaben einsetzbar

Brenner

Unsere LINDOFLAMM®-Sonderbrenner werden kundenspezifisch an die
Aufgabenstellung angepasst, sodass mit einem minimierten Gasver-
brauch optimales Warmen garantiert ist. Haufig ist es notwendig, den
Warmvorgang in den Schneid- oder SchweilSprozess zu integrieren. In
diesem Fall wird die Warmeinrichtung so konfiguriert, dass das Werk-
stick in Prozessgeschwindigkeit erwarmt wird.

Bei automatisierten Anlagenkonzepten konnen Sie den Grad der Auto-
matisierung frei wahlen: Von maschinengefihrten Brennern mit stan-
dardisierter Gasregelstrecke bis hin zu vollautomatischen Brenneran-
lagen mit Werkstucktemperaturregelung und automatisierter Zondung.
Der jeweilige Grad der Automatisierung hangt von der entsprechenden
Anwendung und Ihrem Anforderungsprofil ab.
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Kunden-Fallstudie: Vorwarmen von Spezialrohren fir den Offshore-Bereich vor dem Unterpulverschweien (UP-SchweiBen)

Propan Erdgas (Methan) Acetylen
Bearbeitungsdauer [min] 75 75 30
Brenngasbedarf [m’/h] 9,2 19,4 6,7
Druckluftbedarf [m?/h] - - 46,9
Brenngasbedarf gesamt [m’] 11,50 24,25 3,36
Druckluftbedarf gesamt [m’] 0 (Saugluft) 0 (Saugluft) 23,46
Gaskostensenkung gesamt [%] - 60 32
Arbeitsplatzkostensenkung [%] - 0 60
Kostensenkung gesamt [%] - 7,54 32
Spezifikationen Material: S690, Durchmesser: 3.500 mm, Materialdicke: bis zu 55mm, Lange: bis zu 90 m;

Vorschubgeschwindigkeit: 1 m/min; Vorwarmtemperatur: 150 °C




06 Vor- und Nachwarmen in der industriellen Praxis

Genauigkeit zahlt.

Prazise Temperaturmessung.

Das Messen und Erfassen der notwendigen Warmtemperatur vor Schneid-
und SchweiRprozessen ist haufig schwierig, hat aber groRten Einfluss
auf das Erreichen einer optimalen Qualitat. Es ist daher mit grétmog-
licher Sorgfalt durch den Bediener durchzufihren.

Linde bietet mehrere Verfahren zur Temperaturmessung an. Hierzu ge-
horen temperaturempfindliche Wachsstifte und Farben, mechanische
Kontaktthermometer, Thermoelemente und Infrarotpyrometer. Alle
Methoden (auer den Wachsstiften und Farben) bieten die Moglichkeit,
die gemessenen Temperaturen zum Zweck der Qualitatskontrolle und
Dokumentation (z.B. gemaR EN 1090) aufzuzeichnen.

Zur Automatisierung der Temperaturregelung konnen LINDOFLAMM®-
Steuersysteme mit den Temperaturmessgeraten verbunden werden.
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Mit Thnen durch dick und dann.
Umfassende Unterstitzung von A bis Z.

In der Zusammenarbeit mit Linde profitieren Sie vom prozesstechnischen
Know-how, der Erfahrung und dem Engagement unserer Spezialisten.
Je nach Ihrer Anwendung erarbeiten unsere Projektingenieure mit
Ilhnen gemeinsam eine Losung innerhalb des von Ihnen vorgegebenen
Budgets und Leistungsprofils.

Durch die Auswahl der richtigen Brennereinrichtung und durch die Op-
timierung der technologischen Parameter wird gewahrleistet, dass
eine gleichmaRige, rasche und vor allem kosteneffiziente Warmetber-
tragung in das Bauteil erfolgen kann.

Wenn Sie derzeit Vor- oder Nachwarmprozesse verwenden oder diese
Verfahren fur die Zukunft in die Produktion integrieren miassen, setzen
Sie sich bitte mit unseren Fachleuten in Verbindung. Sie kénnen Ihnen
zeigen, wie Sie mit dem LINDOFLAMM®-Programm die Produktivitat und
Qualitat erhéhen und gleichzeitig Kosten sparen.




Vorsprung durch Innovation.

Linde ist mehr. Linde dbernimmt mit zukunftsweisenden Produkt- und Gasversorgungskonzepten eine Vorreiterrolle
im globalen Markt. Als Technologiefuhrer ist es unsere Aufgabe, immer wieder neue Malstabe zu setzen. Angetrieben
durch unseren Unternehmergeist arbeiten wir konsequent an neuen hochqualitativen Produkten und innovativen Verfahren.

Linde bietet mehr - wir bieten Mehrwert, spirbare Wettbewerbsvorteile und erhohte Profitabilitat. Jedes Konzept wird
exakt auf die Bedurfnisse unserer Kunden abgestimmt. Individuell und maBgeschneidert. Das gilt fir alle Branchen und fur
jede Unternehmensgrofe.

Wer heute mit der Konkurrenz von morgen mithalten will, braucht einen Partner an seiner Seite, fir den hochste Qualitat,
Prozessoptimierungen und Produktivitatssteigerungen tagliche Werkzeuge fur optimale Kundenlésungen sind. Partnerschaft
bedeutet fur uns jedoch nicht nur wir fir Sie - sondern vor allem wir mit Ihnen. Denn in der Kooperation liegt die Kraft

wirtschaftlichen Erfolgs.

Linde - ideas become solutions.

Fur Sie einheitlich erreichbar - bundesweit in Ihrer Nahe.

Ihre Linde Gas Kundenbetreuung.

Telefon 01803.85000-0"
Telefax 01803.85000-1"

Tiiv GUT (2,0)

Kundenurteil « Freiwillige Priifung

SAARLAND 0172015 Nr. 2455 aar.de
Linde AG : _— -Eueva
Gases Division, Linde Gas Deutschland, Seitnerstrale 70, 82049 Pullach, www.linde-gas.de ervice teste

*0,09 € pro Minute aus dem dt. Festnetz, Mobilfunk bis 0,42 € pro Minute. Zur Sicherstellung eines hohen Niveaus der Kundenbetreuung werden Daten unserer Kunden wie z.B. Telefonnummern elektronisch gespeichert und verarbeitet.

43385477 0713 -0115-2.1 L&P



